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BLOCKCHAIN

.Qué es la tecnologia blockchain?

Blockchain se puede describir como un libro de contabilidad
inmutable y compartido, en el que se puede llevar la trazabilidad de
las manipulaciones realizadas sobre los datos.

.Como funciona una cadena de bloques o blockchain?

BLOCK HASH BLOCK HASH BLOCK HASH

PREVIOUS HASH PREVIOUS HASH PREVIOUS HASH

TRANSACTIONS TRANSACTIONS TRANSACTIONS

Fuente: amd.com
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BLOCKCHAIN

;. Como funciona Blockchain?

Como funciona Blockchain: Paso a paso

L - ¥

Un usuario solicita Se crea un bloque El bloque se difunde a
una transaccién que representa la todos los nodos de
transaccién la red.
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Todos los nodos validan El blogue se afiade La transaccién se verifica

el bloque y la a la cadena y se ejecuta
transaccion.
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Fuente: 101blockchains.com



TIPOS DE REDES
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HERRAMIENTAS/FRAMEWORKS

Hyperledger Fabric
Framework open-source para crear redes Blockchain disefiado para
el uso dentro del contexto empresarial.

«™.. HYPERLEDGER

g } ol
Caracteristicas: ~% FABRIC

 Arquitectura modular
« Soporta smart contracts en lenguajes convencionales
» Uso de permisos

Desventajas:

« Alta complejidad al crear una aplicacion Blockchain



HERRAMIENTAS/FRAMEWORKS

Hyperledger Composer
Conjunto de herramientas que permite desarrollar aplicaciones que
emplean Blockchain.

Caracteristicas:
e FAacil de utilizar

» Reduccion del tiempo en cuanto a implementacion

Desventajas:
* HYPERLEDGER

$& COMPOSER

* En desuso

* No se provee mantenimiento ni soporte
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HERRAMIENTAS/FRAMEWORKS

SQL Ledger

Base de datos que utiliza la funcion ledger

Caracteristicas:

« Utiliza SQL

* Registros hasheados criptograficamente con
SHA-256

[ Y S RT R N
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CREATE TABLE [bc].[Machine]

{
[Id] int WOT MULL PRIMARY KEY CLUSTERED,
[Nombre] WARCHAR({18@} MOT MULL,
[NumeroSerie] VARCHAR(18@),
[FechaComprobacionFiltroAire] DATE,
[FechaCambioFiltrofAire] DATE,
[FechaUltimaMedicionGas] DATE,
[LlaveGeneradorfibierta] BIT

)

WITH

(
SYSTEM_VERSIONING = OM,

« Se mantiene un histérico con las operaciones i 5,
) 16 o
realizadas
Desventajas:
* No se ha demostrado si emplea Blockchain
1 Id | Name FechaRevision ledger_transaction_.. | ledger_sequence_num.. ledger_operation_type ledger_operatio.
7 1 1 TEST NULL 1295 2 1 INSERT
2 1 TEST 2022-86-09 13:85:52.. 1300 2 1 INSERT
3 1 TEST NULL 1309 1 2 DELETE
4 1 TEST 2022-96-09 13:05:52..- 1702 %) 2 DELETE
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HERRAMIENTAS/FRAMEWORKS

GoLedger CC-Tools
Libreria open-source que permite crear red con sSus respectivos
nodos desde cero.

Caracteristicas:

» Creacion de chaincodes (smart contracts) de Hyperledger Fabric
de manera sencilla

« Similar a la creacion de tablas en bases de datos convencionales

» Proporciona una API

Desventajas:
» Pensada para utilizar su version de pago al realizar un despliegue
real

* Precio elevado GOLedger
CBECyL



CREAR SMART CONTRACT CON CC-TOOLS

Assets
Informacion que utilizara
la red

Fuente: Elaboracién propia
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CREAR SMART CONTRACT CON CC-TOOLS

Transacciones
Métodos para manipular assets
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VENTAJAS )

;Qué aporta Blockchain?

» Seguridad de lainformacion

« Aumento de la confiabilidad en la informacion

* Trazabilidad de la informacion

 Reduccion del tiempo en comparaciéon con los procesos
tradicionales

« Automatizacidén gracias a smart contracts

:.Qué aportaria Blockchain al cluster?

Mayor confiabilidad y transparencia en los procesos
colaborativos que se llevan a cabo entre las distintas empresas
del cluster y sus clientes
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Objetivos
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OBJETIVOS DEL PROYECTO e

El objetivo del proyecto es aumentar la eficiencia de servicio de mantenimiento e
inspeccion de maquinas e instalaciones, proporcionado por las empresas del cluster,
utilizando la tecnologia blockchain.

Para cumplir el objetivo se han realizado las siguientes acciones:

- Analizar las diferentes redes blockchain existentes para disefiar multiples
demostradores que ofrezcan experiencias de usuario novedosas.

- Validar esta tecnologia en un entorno real con la colaboracion de las empresas
(pymes) participantes en el proyecto.

- Ofrecer un catadlogo de ejemplos practicos, facilmente replicables, para que las
empresas del Cluster de Bienes de Equipo de Castillay Ledn puedan
integrarlas en sus procesos o productos.
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Desarrollo y aplicacion de la Tecnologia orientado a mejorar la confianza y
credibilidad en las operaciones de mantenimiento ofrecido a un producto o
instalacion dentro del sector de Bienes de Equipo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desarrollo y aplicacion de un sistema que permita la gestion completa del
mantenimiento de maquinas e instalaciones como servicio a otras empresas.
Desarrollo y aplicacion de un apartado de consulta para el cliente final de las
operaciones de mantenimiento, ofreciéndole mas informaciéon sobre las tareas
realizadas y otras caracteristicas.

Desarrollo y aplicacion de un apartado de registro de datos para todas las
empresas que participan en las tareas de mantenimiento.

Integrar el desarrollo y la aplicacion de tecnologia Blockchain en las pymes
participantes en el proyecto, adaptando los demostradores a sus necesidades.
Generar conocimiento en el marco del cluster para facilitar el acceso a las nuevas
tecnologias, principalmente a las pymes, que pudieran tener este acceso mas dificil.
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Participantes

Coordinador
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FASES O ACCIONES REALIZADAS W

FASE 1. Gestion y Coordinacion.

Los objetivos principales de esta fase han sido:

« La gestiony el seguimiento de proyecto.

« La detecciony la definicibn de medidas correctoras ante posibles desviaciones de
los objetivos o cronograma.

« La definicién de acciones que garanticen un desarrollo agil del proyecto, con
estrecha interlocucion ante los agentes involucrados.

* Los resultados del proyecto.

Las actividades realizadas por CBECyL dentro de esta fase han sido:
« Coordinacion estratégica y técnica del proyecto.

« Seguimiento administrativo.

« Seguimiento econémico.

T
CBECHL e Gpmawe (s @i

Fase 3, Disefio v desarrolio de los demostradores m,‘:, ‘impg' C-B::E‘QYL Om @Nomd'fech

Fase 4, Validacion de los demastradores en las PYMES y - : .
Estudio de aplicacién de la tecnologia en CBECyL ‘.mrmpa CTME": CBECyL « )mercass (@ Nomadiech
e
Fase 5. Presentacion de Resultados del Proyecto CBECyL CTME:": ‘iﬁw‘ Om @w&ch CB E C y L
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FASES O ACCIONES REALIZADAS )

FASE 2. RECOPILACION DE INFORMACION.

En esta fase se han.....

Estudiado las tecnologias existentes y analizado las posibilidades de disefno
de demostradores con tecnologia blockchain en servicios de mantenimiento.
Se ha ldentificado las necesidades de las PYMEs participantes en el proyecto
mediante una serie de entrevistas organizadas por CBECYL.

Ha sido recopilada toda lainformacidn necesaria para realizar los
demostradores y el estudio de viabilidad técnica.

Se ha definido la funcionalidad a implementar en los sistemas de
mantenimiento.




FASES O ACCIONES REALIZADAS °
FASE 3. DISENO Y DESARROLLO DE LOS DEMOSTRADORES.

A partir de la informacion recabada en la fase 2 se ha disefiado e implementado un

conjunto de demostradores para cada empresa.

Han sido en total 5 demostradores.

» Uno de los demostradores no estaba contemplado inicialmente, fue disefiado
durante el proyecto.

» Se ha profundizado en las tecnologias aplicadas buscado los limites de su
aplicacion al sector industrial.

Usuario Sistema de Gestién Sistema de Persistencia

Tolca:
CBECyL




Demostrador 1 e

—

y@*
[

Empresa chikster
vendedora /
mantonimiento

Mantiene

Empresa que vende un producto o instalaciony le proporciona el servicio de
mantenimiento.

La empresa que realiza el mantenimiento va a poder generar toda la informacion sobre
las operaciones de mantenimiento de esa maquina o instalacion, permitiendo una
trazabilidad completa de todas las tareas que se han realizado desde que la maquina
ha sido vendida al cliente.

De esta manera se consigue un historial completo, verdadero e inmutable sobre el
producto vendido.

Magquin a2
% ﬁ

REALZAR MANTENMENTO
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Demostrador 2 e

Mantiene

Empresa cluster
vendedora /
mantenimiento

Empresa que vende un producto o instalacion y el mantenimiento lo realiza la empresa
qgue lo usa.

La empresa que vende el producto o instalacion puede afadir toda la informacion sobre
el mantenimiento necesario. El cliente tendra que cumplir esas tareas, por cada proceso
gue realice lo afiadira a la base de datos blockchain.
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Demostrador 3 e

Empresa que vende un producto o instalacion junto a su mantenimiento y existe un
auditor para comprobar que el proceso ha sido correcto.

La empresa que vende el producto o instalacion puede afadir toda la informacion sobre
el mantenimiento necesario. El cliente tiene que cumplir esas tareas, por cada proceso
gue realice lo afiadira a la base de datos blockchain.

El auditor puede visualizar y corroborar que todos los procesos de mantenimiento
necesarios se han cumplido correctamente ya que la informacion tiene la fiabilidad e
integridad necesaria.

i MV LANTEMENTO
. ARADR AT
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Demostrador 4 0

ggg Manti QOO Recicla @
coo ;' antiene @ !
o  E—1 =) Q]
n OOI Genera POV <9
Empresa cluster Punto
vendedora / autorizado
mantenimiento

Empresa que ella misma realiza el mantenimiento de sus maquinas e instalacionesy
quiere llevar el control y seguimiento de las mismas.

Afadir instalaciéon
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Demostrador 5 e

Empresa que quiere llevar el mantenimiento de sus instalaciones (extintores, armarios
de seguridad, estanterias, etc.), tener la trazabilidad del mantenimiento realizado y que
un auditor externo pueda validar el mantenimiento realizado.

Extntcces Armarios de Estantenas ANADIR AUDITORIA

fade una nueva auditoria de mantenimiento

Resultado -

NAWREE OF SEARIONE

Favorable

SR TR

“ | No favorable

CTMeE:: e

AUDITORIAS

Fecha audtoria 2022-09-27
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FASES O ACCIONES REALIZADAS W

FASE 4. VALIDACION DE LOS DEMOSTRADORES EN LAS PYMES
PARTICIPANTES.

En esta fase se ha llevado a cabo la implantacién de los demostradores en el
entorno industrial de las empresas participantes. Durante esta fase se ha validado
el correcto funcionamiento de los demostradores, identificando lineas de mejora y
nuevas potencialidades.

Se ha realizado un estudio de la aplicacion de la tecnologia a partir del estudio previo
de la tecnologia y de su validacion dentro del sector de Bienes de Equipo.

La fase de validacion en las pymes del Cluster y su aportacion o conclusiones nos ha
servido para identificar en que ambitos tiene mayor relevancia.
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FASE 5. PRESENTACION DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO A LAS
EMPRESAS DEL CLUSTER y CLUSTERS HOMOLOGOS.

El objetivo de esta fase es dar a conocer las oportunidades que han surgido a traves de
la aplicacion del Blockchain, explicando todas sus ventajas, de cara a promover su uso
por parte de los miembros de CBECyL .
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Resultados
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Visibilidad del proyecto

La web del proyecto es la siguiente:
https://cbeblock.ctme.org/

CBEBlock

Para acceder a los demostradores es necesario solicitar acceso a CTME y os
proporcionara las URL y credenciales.
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Conclusiones
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CONCLUSIONES W

El objetivo final es que cada empresa del Cluster identifique las funcionalidades de la
tecnologia blockchain que les resulte util y partiendo de los demostradores realizados,
disenar la funcionalidad especifica para la empresa.

1.- Aumenta la confianza,
la transparencia y la 2.- Actualmente existe
trazabilidad de los datos mucho desconocimiento
compartidos en una red de la tecnologia
empresarial

3.- Blockchain NO es la
solucion a todos los
problemas, solo debe
utilizarse en situaciones
concretas

4.- Es una tecnologia
reciente y compleja
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